Aufsatzteil
33. Jahrgang 1920

Galewsky: Zur Frage der Ausbildung der Chemiker

319

kiinstlicher Gerbstoffe zu gewinnen, ist eine der wichtigsten Aui-
gaben des Forschungsinstituts. Das Institut muBl sich aber damit
begniigen, die rein theoretischen Forschungen durchzufithren,
die praktische Nutzanwendung mufl den Versuchsanstalten und
praktischen Chemikern iiberlassen bleiben. In der Diskussion be-
merkt Dr. L u ¢ k a u von der Kriegsleder A.-G., daf sich der Zentral-
verein der Deutschen Leder-Industrie bemiiht habe, fiir ein For-
schungsinstitut, dessen Notwendigkeit von der Industrie dringend
erkannt wurde, Mittel herbeizuschaffen und daf der Verband in
Vorverhandlungen mit dem Reichsschatzministerium getreten sei,
um den Sicherungsfonds diesem Zwecke nutzbar zu machen.
Dr. Roser bemerkt hierzu, daB von dem 10—20 Millionen be-
tragendem Fonds 259, der Staat und 25%, die Einzahler erhalten
gollen, die andere Halfte solle fir die Industrie verwendet werden.
Zu diesem Vorschlage staatlicherseits habe der groBte Teil der
Industrie seine Zustimmung gegeben. Leider haben sich itber
den Standort des Instituts Streitfragen eingestellt, Darmstadt
und Freiberg bemiihen sich darum, das Institut fir sich zu ge-
winnen. .

Julius Kahn, Frankfurt a. M., sprach iiber Fehlerquellen
bei der Destillation des Ammoniaks bei der Kjeldahlschen Stickstoff-
bestimmung und Vorschlag zur Abdnderung des Destillationsverfahrens.
Der Vortragende weist bei seinem Vorschlage zur Verbesserung der
Stickstoffbestimmung im Leder besonders darauf hin, daB die Probe-
entnahme einheitlicher erfolgen muB, weil die Fehlerquellen zum Teil
auf die Probeentnahme zuriickzufithren sind. Die Proben miissen
von verschiedenen Hiuten entnommen werden, miissen aber stets
von gleichem Gewicht sein, damit sie eine durchschnittliche Zu-
sammensetzung haben. Ferner ist zu beachten, daB man von jeder
Haut Proben von verschiedenen Stellen entnehmen muB, da die
verschiedenen Tcile der Haut verschiedene Zusammensetzung zeigen.
Wichtig ist auch die Zerkleinerungsart des Leders, da sie nicht ohne
EinfluB auf die Ergebnisse ist. Bei gemahlenem Leder treten Unter-
schiede auf, weil das Mahlprodukt in einen federigen kérnigen und
pulverigen Anteil zerfillt. Im gréberen Anteil findet man mehr
Stickstoff als in den feineren Teilchen, die Unterschiede erkliren sich
viellsicht dadurch, daB der pulverige Anteil noch den ungebundenen
Gerbstoff enthilt. Vortragender verweist auf Arndt, der sich
iber die Bedeutung der Kolloide fiir das Leder gedufBert hat; das
gelagerte Leder verringert den Einwaschverlust. Es ist dies eine
interessante Frage, die der Kommission zur niheren Erforschung
iiberwiesen werden sollte. Zur Probe selbst schligt der Vortragende
vor, das Leder nicht zu mahlen, sondern in moglichst kleine Stiicke
zu schneiden. Bei Verwendung von Quecksilber als Katalysator
bildet sich Quecksilberamid, wodurch nicht alles Ammoniak aus-
getrieben werden muB. Dieser Umstand kann auch bei anderen
Katalysatoren in Frage kommen. Beim Destillieren des Ammoniaks
kann ein Fehler eintreten, durch Uberreiien von Zinkteilchen, von
Lauge usw. Dadurch wird ein Teil der vorgelagerten Ssure neutrali-
siert. Ein weiterer Fehler ist, daB das Ammoniak in der Vorlage
nicht immer vollstindig absorbiert wird und mit der Luft entweicht.
Man kann die Resultate bei der Stickstoffbestimmung verbessern,
indem man von verschiedenen Proben erhaltene Losungen zusammen-
schiittet und dann zusammen destilliert. Erhitzt man beim Destil-
lieren zum Sieden, so kann man das UberreiBen von Lauge nicht ver-
meiden. Man kann den Ubelstand verbessern, wenn man die Fliissig-
keit im Wasserbad destilliert unter gleichzeitiger Uberleitung von Luft.
In der Aussprache betont Dr. Md1ler, daB die Stickstoffbestim-
mung im Leder eine immer groBere Bedeutung fir die Lederindustrie
annimmt. Es sei auf die Hauptursache der auftretenden Differenzen
aufmerksam gemacht. Bei allen Versuchen fand Redner stets zu
wenig Stickstoff, was darauf zuriickzufiihren ist, daB bei der Destil-
lation Teilchen mitgerissen werden. Hier spielt die Kolloidechemie
der Gase eine Rolle, es werden Teilchen von ganz kleinen Dimen-
sionen mitgerissen, es zeigt sich dies in der Nebelbildung, die schwer
zu vermeiden sein wird, auch nicht durch Einschaltung des Luft-
stroms, Redner hat im Gegenteil bei einigen Versuchen gefunden,
daB dann die Nebelbildung verstirkt wird. Dr. Jablonski ist
der gleichen Meinung. Andere Vorschlige, die Kahn in seinem
Vortrage gemacht hat, sind zum Teil schon erfiillt. Auch warnt
Redner davor, das Leder fir die Untersuchung zu mahlen.
Dr. Fleischer erklart, daB die Kjeldahlmethode nicht in der
Lage ist, den Stickstoff restlos zu erfassen. Auch mit den besten
Katalysatoren —der beste sei Kaliumsulfat —ist es unmoglich, nach
Kjeldahl genaue Bestimmungen vorzunehmen. Auch die Alkalitit
des Glases spielt eine Rolle, in einer neuen Apparatur finde man
immer zu wenig Stickstoff, der Wert wird erst dann genau, wenn
man in denselben Glasern mehrere Bestimmungen durchgefiihrt hat.
Redner méchte vorschlagen, die halbmikroanalytische Methode von
Dr. Weil, Miinchen, einzufithren, die sich fiir organische Kérper
gut bewihrt hat. Dr. Liters ist der Ansicht, da8 die Fehlerquellen
vielleicht darauf zuriickzufithren sind, daB eine zu geringe Menge
Teder aufgeschlossen wird. Nimmt man fiir die Probe groBere Men-
gen, dann erhilt man gute Ergebnisse.

Dr. W. M&ller sprach dann noch iiber Den proteolytischen
Faktor in der Gerbstoffanalyse. Bei der sich anschlieBenden Aus-

sprache wurden Einzelheiten der Gerbstoffanalyse, besonders dic
Behandlung des Hautpulvers mit Formalin diskutiert.

Zum SchluB der Sitzung wird noch von der Versammlung auf
Anregung von Dr. Moller eine EntschlieBung angenommen,
in der-die am 9. und 10./10. 1920 in Frankfurt a. M. versammelten
Mitglieder des internationalen Vereins der Loderindustrie-Chemiker
und dessen deutscher Sektion die Errichtung eines Forschungs-
instituts fiir die Lederindustrie aufs wirmste begriiBen.

Zur Frage der Ausbildung der Chemiker.

Von Dr. PaurL GALEwSKY, Dresden.
(Vortrag gehalten im Séichsisch-Thiiringischen Bezirksvereine am 14./9. 1920.)
(Eingeg. am 6./11. 1920.)

Die Klagen, daB in mittleren und groBen chemischen Betrieben
den- Chemikern sehr oft Kaufleute, Juristen usw. als Vorgesetzte
vor die Nase gesetzt werden, wihrend doch im Gegenteil der
Chemiker der gegebene Leiter des Ganzen sein miilite, werden gerade
jetzt lauter denn je. In meiner langen praktischen Tatigkeit (seit
1892) hatte ich selbst in denjenigen Stellen, in denen ich nicht selbst
Vorstand war, alle diese Erfahrungen durchzumachen; ja -sogar die
nicht jedem Fachgenossen beschiedene, lange Jahre in einem Unter-
nehmen titig zu sein, wo die Abteilung, der ich zufillig angehérte,
einem — Autodidakten — unterstellt war. Nach dem, was ich selbst
gesehen, und auch aus dem vielseitigen Meinungsaustausche mit
Fachgenossen usw. erfahren, liegt der Hauptgrund, warum viele
Unternehmen es nicht wagen, an ihre Spitze einen Chemiker zu setzen,
in einem fast allgemein beobachteten Fehler in unserer Ausbildung,
gleichgiiltig, ob dieselbe an Universitit oder Hochschule erfolgt ist.
Alle, die wir frisch nach beendeten und abgeschlossenen Studicn
in die Praxis heraustreten, sind viel zu viel Stubengelehrte und
zu wenig Minner des Lebens und der Welt. Uns allen feblt fast ohne
Ausnahme das nétige Verstdndnis fiir das, was wir dranfen benétigen,
besonders wenn wir nicht zeitlebens in untergeordneten Betriebs-
oder Laboratoriumsstellungen bleiben, sondern auch einmal an die
Spitze des Ganzen gestellt werden wollen. Wie wenige haben die
unbedingt erforderlichen néotigsten Kenntnisse der gangbarsten
fremden Sprachen, wie selten eine, wenn noch so bescheidene Ahnung
von der Rohstoffversorgung, von dem heimischen und vom Welt-
markte, wie vereinzelt sind die grundlegendsten und einfachsten
kaufminnischen Kenntnisse festzustellen, von einem volkswirtschaft-
lichen Denken gar nicht zu reden. Wer lange und viel in den ver-
schiedensten Industrien titig war, mufB ferner feststellen, daB auch
sehr oft ein groBer Mangel an SelbstbewuBtsein, an den &uBeren
Formen und allem, was zu einer Stellung als Vorgesetzter eignet,
vorhanden ist.

Mir liegt nichts ferner, wie ich sofort eingangs feststellen méchte,
als etwa zu verlangen, daB alle moglichen Disziplinen in das Studium
aufgenommen werden sollen, ich will nur, daB den Studierenden von
vornherein klar gemacht und das Verstindnis dafiir erweckt wird,
was sie spiter in der Praxis gebrauchen und ihnen Miitel und
Wege gewiesen werden, wie sie sich die Kenntnisse oder die nétige
Grundlage fiir dieselben, denn nur diese ist in der Studienzeit notig,
zu erwerben haben. Dann bleibt es jedem iiberlassen, wie er sein
Schicksal selbst gestalten will. Ich fiir meinen Teil war denen un-
endlich dankbar, die mir wenigstens einige Fingerzeige gegeben
und mich auf die Wichtigkeit kaufm#nnischer und sprachlicher

Kenntnisse schon verhaltnismaflig frith aufmerksam gemacht und

mir ein griindliches Kennenlernen fremder Linder, ihres Handels
und ihrer Mirkte ans Herz gelegt ; von volkswirtschaftlicher Erkennt-
nis dimmerte es damals noch nicht. So habe ich dann jede Ferien,
jede Pause zwischen den einzelnen Stellungen, oft in der Form von
Vertretungen von Kollegen benutzt, teils um mir kaufminnische
Kenntnisse, teils auch Sprachfertigkeit und Kennenlernen fremder
Lénder und ihrer Mirkte, ihres Handels und ihrer Industrie zu ver-
schaffen; dazu trieb ich spéter in meirien MuBestunden fleiBig volks-
wirtschaftliche und Handelsstudien. Das hatte ich nie zu bereuen,
wenn ich auch das seltene Gliick hatte, alle diese Grundlagen durch
eine fast 15 jihrige Tatigkeit im AuBlendienste zweier groBer chemi-
scher Fabriken, deren Fabrikaten ich in verschiedenen Weliteilen neue
Absatzgebiete kaufméinnisch und praktisch zu erschlielen hatte,
zu.vertiefen und auszubauen. Dann war es mir ein Leichtes, im Welt-
kriege im Waiffen- und Munitionsbeschaffungsamte der schwierigen
Tatigkeit Herr zu werden, die von einem Beschaffungsleiter verlangt
wird. Ich denke da mit Dankbarkeit gerade an die vorziigliche
Schulung zuriick, die ich in dem langjihrigen Reisedienste einer der
groBten deutschen Farbenfabriken genossen, die auf dem gut vor-
bereiteten Boden richtig aufgegangen war. Wenn ich hingegen
gerade auch im gleichen Amte das vollige Versagen so manches
Berufskollegen, oft mit den schénsten und héchsten 'Titeln geziert,
aber vollig weltfremd, mit Schmerz wahrnehmen muBte, so kamen
mir die Gedanken, die ich heute Thnen vortrage, ich fragte mich,



320

Biicherbesprechungen

Zeitachrift fiir
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wie ist es moglich, dall der Herr Kollege Generaldirektor, der Herr
Geheimrat, der Herr Professor so vollig abfillt, und kam zu dem
oben geschilderten Endergebnisse. Betrachten wir nun unsere heutige
Zeit, beurteilen wir, welche Anforderungen jetzt an den Chemiker
besonders in besseren und leitenden Stellungen gestellt werden
miissen, s0 werden wir notgedrungen uns sagen miissen, heute kénnen
wir nur Ménner der Welt, Leute der Praxis gebrauchen. Die Zciten
sind anderc, die gebratenen Tauben fliegen uns nicht mehr in den
Mund herein, hente heilit es hirter und sachgemiBer denn je arbeiten,
Verstindnis fiir Handel, Weltinarkt, heimische Erzeugung, Kenntnis
fremder Linder und Mirkte und volkswirtschaftliches Denken,
Fachkenntnisse als selbstverstindlieh vorausgesetzt, sind bitter
notwendig. Heute heillt es Auftrige hereinholen, denn die Zeiten
des aus der Handreiflens de: Fertigfabrikate sind voriiber, neue
Bezugsquellen erschliefen, frcmde durch heimische Rohprodukte
ersetzen, richtig und sovgfaltig kalkulieren, Valutafragen genau
studieren, Verstindnis fir die Arbeiter- und Angestelltenfagen
haben, die Sozialisierungsbestrecbungen begreifen und aufs richtige
MaB eindimmen, und was son:st noch alles in Frage kommt. Da
heiBt es eben den gedinderten Verhéltnissen gerecht werden, und von
vornherein bei der studierenden Jugend das richtige Verstindnis
dafiiy zu erwecken, und sie auf die Bahnen zu lenken, die notig sind,
nm sie auf die Hohe zu bringen, die wir erreichen miissen, soll der
deutsche Chemiker scinen alien guten Weltruf behalten. Es soll,
um es noch einmal zu wiederhio'en, nur der richtige Weg gewiesen
werden, und die bescheidenste Grundlage gelegt werden, auf der
dann der Verniinftige und ZielbewuBte sicher weiterbauend, zum
Ziele gelangt, beileibe soll keine Zersplitterung des Studiums ein-
treten, davor hcwahre uns cin giitiges Schicksal!

Doch nun zum Schlusse. Moge auch diese eiserne, schier trost-
lose Zeit in allen unseren Fachgenossen die Saiten voll zum Er-
klingen bringen, die uns sagen, daB unsere Dienste in erster Linie
und ebenso in letzter unserem engeren Vaterlande, unserer Industrie,
Wissenschaft und Handel gehoren, dann werden uns die tieftraurigen
Erfahrungen auch erspart werden, die uns der letzte Weltkrieg ge-
bracht. Nach hierher gedrungenen, allerdings noch nicht voll-
bestitigten Nachrichten, hat withrend des Krieges selbst ein um-
fangreicher Verrat wertvollster Geschiftsgeheimnisse, Betriebserfah-
rungen usw. an unsere schiimmsten und erbittertsten Feinde statt-
gefunden, ja noch mehr, verschizdene Fachgenossen sollen sich in
6ffentlichen Zeitungen von ihremn angestammten Vaterlande los-
gesagt und es verdammt haben. Wenn wir auch diese bei Kriegs-
beginn zum Teil mit Naimensncnnung verdffentlichten Berichte
nicht eher als erwicsen betrachiten diirfen, elie sie voll und sicher
bestitigt, eins steht nnleugbar fest, es ist unverantwertlicher Verrat
veriibt worden. Hs sollen zwar in der Hauptsache deutschsprechende
Fachgenossen aus befreundeten und verbimdeten Lindern und
Klsasser gewesen sein, sci es, wer es wolle, es ist unseie heiligste
Pflicht, Licht in diese tieftraurige Angelegenheit zu bringen, un-
sehnldig Verdichtigten ihre Ehre wiederzugeben, die wahren Schul-
digen aber fiir alle Zeiten zu brandmarken. Wie wir die Namen der
zalilreiclien auf dem Felde der Ehre gebliebenen Berufsgenossen den
Lebenden zum Gedachtnisse, den Kommenden zur Nachahmung
auf ehernen Tafeln eingraben wollen, so miissen wir aber auch ebenso
entschieden von diesen Entarteten abriicken und sie der 6ffentlichen
Verachtung schonungslos preisgeben. Durch ein offenes Abschiitteln
solcher Elemente ehrt sich unser Stand nur selbst. [A. 215.]

Biicherbesprechungen.

Proi. Dr,- Ing. Wilhelm Moldenhaucr, Die Reaktionen des freien
Stickstoffs. (ebr. Borntriger, Berlin W. 35, 1920. VIIL. u.
178 S., 3 Abb. M 26,—.
Nach einer kurzen Einleitung iiber die Bindung des Stickstoffs

in der Natur und im Laboratorium, iiber die Systematik und die

Affinitatsverhiltnisse der Nitride werden die Angaben der Literatur

iiber die Einwirkung elementaren Stickstoffs auf die Elemente und

cinige Verbindungen in anschaulicher, klarer Form, nach Elementen
geordnet, zusammengestellt. Ilie Patentliteratur ist nur soweit
beriicksichtigt, als sie neue Stickstoffreaktionen bringt. — Das
vorziiglich ausgestattete Buch ist ein niitzliches Hilfsmittel bei ein-
schligigen Arbeiten in Industrie und Wissenschaft. Solche Literatur-
iibersichten sind um so mehr zu begriiBen, je schwieriger die Be-
schaffung der Originalliteratur wird. Alfred Stock. [BB. 226.}

Die Hohlenoxydvergiftung. 1iin Handbuch fiir Mediziner, Techniker
und Unfallrichter. Von Prof. Dr. L. Lewin. Mit 1 Spektral-
tafel. Jul. Springer, Berlin 1920. 369 S. Preis geh. M 60,—
So rng wie die Geschichte des Feuers selbst ist diejenige seiner

unwillkommenen aber unvermeidlichen Begleiterscheinung, der

Kohlenoxydvergiftung mit der Zivilisationsgeschichte der Mensch-

heit verkniipft. Sie bildet ein so wichtiges Kapitel in der Lehre der

Wohnungs- und Gewerbehygiene, daB ihre Behandlung in Gestalt

einer so grandlichen Monographie wie der vorliegenden jedem
physiologischen Chemiker und Betriebsleiter erwimscht sein muf.
Die auflicrordentliche Mannigfaltigkeit der Symptome, in denen sich
diese Vergiftung dullert, dirfte auch vielen Medizinern noch un-
bekannt sein. Den Richter wird das Werk nicht nur, wie im Titel
angegeben, fir das Gebiet der Unfallrechtsprechung, sondern auch
vom Standpunkt der forensischen Psychiatrie aus interessieren. Auf
den ersten Abschnitt, der die Geschichte der Kohlenoxydvergiftung
von den #ltesten Quellen an behandelt, seien unsere Historiker noch
besonders hingewiesen. DaB das Werk nicht nur eine wertvolle
Bearbeitung der gesamten weitverstreuten Literatur darstellt,
sondern da Vi. aus dem reichen Born seiner praktischen Erfahrung
schopft, ist bei dem guten Klang, den Lewins Name in den Kreisen
der Toxikologen hat, selbstverstindlich. Scharf. [BB. 121.]

Alexander €lassen, Quantitative Analyse dureh Elektrolyse. 6. neu
bearbeitete und erwciterte Auflage. X und 346 S. mit 52 Text-
abbildungen und 2 Tafeln. Verlag von Julius Springer in Berlin.

geb. Preis M 26,—

Bei dem sténdig wachsenden Interesse, das heutc den elektro-
analytischen Methoden nicht nur in jedem gut geleiteten Unterrichts-
laboratorium, sondern auch in der Technik entgegengebracht wird,
ist das Erscheinen einer ncunen Auflage des bekannten Lehrbuches
des Altmeisters der Elektroanalyse freudig zu begriiBlen.

Eine wertvolle Einleitung macht den Leser mit den Grund-
begriffen der Elektrochemie vertraut, soweit diesc zum Verstindnis
der elektroanalytischen Methoden unerldaBlich ist. Ferner werden
hier die verschiedenen Momente besprochen, dic bei der Ausfithrung
der Elektrolysen von Bedeutung sind, wie Komplexbildung, Tem-
peratur, Rithrung des Elektrolyten u. a. m. Die benétigten Appa-
rate und elektrischen Einrichtungen sind so ausfithrlich beschrieben,
dal} sie jedeny Anfidnger verstdndlich sein werden, und in dankens-
werter Weise ist auch die wichtige Anordnung zur Elektrolyse bei
kontrolliertem Kathodenpotential gebithrend berticksichtigt worden.

Der folgende Abschnitt, in dem die einzelnen Bestimmungs-
methoden behandelt werden, gibt die genaucn Versuchsbedingungen
fir die Abscheidung fast aller Metalle, sowohl bei ruhendem wie
bewegtem Elektrolyten, ferner auch fiir die Bestimmung einiger
Anionenarten. Der Abschnitt iiber die Trennung der Metalle be-
riicksichtigt wohl alle hiufiger vorkommenden Trennungen, und der
letzte, spezielle Teil enthilt zahlreiche Beispiele und Angaben,
dic besonders fiir den technischen Analytiker hohen Wert haben.
Einige niitzliche Tabellen beschlieBen das treffliche Buch.

Gegeniiber diesen groflen Vorziigen sind folgende Anmerkungen
von untergeordneter Bedeutung: Die S. 42 angegebene Form des
Capillarelektrometers von W. Ostwald wire wohl besser durch die
neuere geschlossene Form, wie sie die Fa. R. Goetze-Leipzig her-
stellt, zu ersetzen. — Die Abneigung des Verfassers gegen die Ab-
scheidung an Quecksilberclcktroden kann Ref. nicht teilen, falls
statt der S. 201 abgebildeten veralteten Einrichtung das zweck-
méafigere Elektrolysiergefifi von Stihler benutzt wird. — Die mag-
netische Rithrung nach Frary ist zwar interessant, aber doch recht
wenig wirksam und geniigt selten fiir eine wirkliche Schuellelektro-
lyse, die doch nur bei energischer mechanischer Riithrung befriedigend
verlduft. — Einige Komplexformeln (S. 50) entsprechen nicht den
neueren Anschauungen, und bei den Angaben iiber sekundire Reak-
tionen an den Elektroden sind wohl Zweifel berechtigt, ob diese
Vorginge wirklich so verlaufen, und ob nicht den Annahmen von
Le Blanc ein hoherer Grad von Wahrscheinlichkeit innewohnt.

Diese Einwénde sollen aber die groBen Vorziize des Buches in
keiner Weise einschriinken; es ist in jedem analytischen Laboratorium
unenthehrlich und wird auch den Stndierenden ein sicherer Fiihrer
sein. Konr. Schaefer. [BB. 119.]

Lehrbuch der Elektrochemie von Dr. Ma x Le Blanec. . 7. verm.
Aufl. Mit 33 Abbildungen. Leipzig, Oscar Leiner 1920.

geb. M 16,—,

Vor mir liegt zum Vergleich die 2. Auflage des vortrefflichen
Lehrbuches, das mich vor 20 Jahren in die Lehren der Elektrochemic
einfithrte, Wie ist die neue 7. Auflage inzwischen angewachsen.
Immer und immer wieder hat griindliches Gelehrtenwissen, Fleif3
und Erfahrung das schon damals hervorragende Lehrbuch zu der
Bedeutung, die es heute hat, weiter gehoben. — Der i Vorwort zur
1. Auflage ausgesprochene Satz, daB ernstes Studium zur wahren
Nutzniefung des Lehrbuches erforderlich ist, hat auch heute noch
um so mehr Geltung, als die neue Atomtheorie auch hier so manche
NuBl zu knacken gibt. Dabei hat es aber der Verfasser in ausge-
zeichneter Weise verstanden, in scheinbar zwangloser Weise alles
Wissenswerte in meist allgemeinverstindlicher Form demn Schiiler
vorzutragen. Ein wichtiger Vorzug des Lehrbuchs besteht darin,
daB es nicht nur fiir das rein theoretische Studium, sondern gewisser-
malen auch fiir die Praxis geschrieben ist, indem immer wieder
darauf hingewiesen wird, wie gerade die Technik aus den rein theore-
tischen Erfahrungen Nutzen ziehen kann. — So ist das Buch nicht
nur den Studierenden der physikalischen Chemie, sondern in hervor-
ragender Weise auch den Elektrotechnikern warm zu empfehlen.

von Heygendorff. [BB. 140.]

Verlag fiir apgewandte Chemie G. m. b. H., Leipzig. — Verantwortlicher Redakteur Prof. Dr. B. Rassow Leipzig. — Spamersche Buchdruckerei in Leipzig.





